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VORSTELLUNG

Werdegang, Berufserfahrung:

Adrian Miiller
LiBaService24 GmbH
Luzernstrasse 40
6144 Zell
adrian.miller@libaservice24.ch
www.libaservice24.com

Grinder LiBaService24 GmbH
Seit 2019 Leiter Bergungsdienst und

Verkehrsleiter bei Autoverwertung Miiller AG

5 Jahre bei Beutler Nova AG als Maschineningenieur
und Projektleiter

5 Jahre bei Soldati AG im Bereich
Sondermaschinenbau

Bachelor of Science Hochschule Luzern/FHZ in
Maschinentechnik mit Vertiefung in
Produkteentwicklung und Industriedesign
Konstrukteur EFZ

2 LiBa

Service24

Dr. sc. techn. ETH Viktor Haefeli
LiBaService24 GmbH

Obere Spichermatt 61

6370 Stans
viktor.haefeli@libaservice24.com
www.libaservice24.com

”ULUNGs BES

- Scy
FUR FAHRzg(, GUNG
GFU”RER

‘ 2

Werdegang, Berufserfahrung: Sy

* Gefahrengutbeauftragter

* Griinder LiBaService24 GmbH

* Griinder LiBaProtect, Brandschutz und Ausbildung

* Owner V. Haefeli AG

* Seit 2013 im Vorstand Schweizerischer Verband fiir
Umwelttechnik

* Seit Uiber 25 Jahren in der Umwelttechnik, im Speziellen
Elektronikschrott und Batterien

* Diplomierter Werkstoffingenieur ETH

* Doktorarbeit an der ETH: Verbrennen und Verglasen von
radioaktiven Abfallen

www.libaservice24.com

Copyright LiBaService24 GmbH ©
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INNOVATION

www.libaservice24.com
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Woooow! Elektromobilitit 2024 gz LiBa

www.libaservice24.com
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Wooow! Elektromobilitat2024, @ !:EVEQ,
Ladeinfrastruktur tiberall T T—

www.libaservice24.com
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Elektromobilitat2024, einfache Ladeinfrastruktur @!:!,,Eg

www.libaservice24.com
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100 Jahre verpasst!

www.libaservice24.com
Copyright LiBaService24 GmbH ©



Was ist passiert ﬁ LiBa

Service24

«Wenn ich die Leute gefragt hatte, was sie wollen, hatten sie gesagt: schnellere Pferde.»
Dieses Zitat wird Henry Ford zugeschrieben

Finden Sie das Automobil Finden Sie die Pferdekutsche

ve 4 BB O o e \
s,y AT C IS

1900 - New York C[ty, 5th Avenue 1913 - New York City, 5th Avenue
”I Macht ein Produkt unser Leben besser, geht es plétzlich ganz schnell ;

www.libaservice24.com

Copyright LiBaService24 GmbH © 10



2 LiBa

191 6 ElektromObiIitét - Service24

~>ometimes you don’t have the
wrong idea,

...just the wrong timing*

Lady Norman auf ihrem Krupps” Scooter, 1916

www.libaservice24.com

Copyright LiBaService24 GmbH ©



1916 Elektromobilitat @ !:!v.Bceg

www.libaservice24.com

Copyright LiBaService24 GmbH ©



# LiBa

1907 Elektromobilitat, Personentransport

Historic Photographs
vor etwa einem Jahr "

Service24

! ™
| - ,ELECTROB

== ‘I»

" h,\“'.

—

A photo from 1907 shows a charging station for an electric bus, in London.

www.libaservice24.com
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1950 Elektromobilitat, Personentransport @ !:,'Eeﬁ

M AN-ELEKTROBYS 1)
U]

www.libaservice24.com
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1912 Elektromobilitit, Ladestation gz LiBa

Fotostrecke

Elektroauto-Revolution vor 100 Jahren: Summsumm statt Brummbrumm ™ 20 Bilder

www.libaservice24.com

Copyright LiBaService24 GmbH ©



2 LiIBa

Service24

1909 Elektromobilitat, Ladestationen

17/20

Volltanken: Die Batterien dieser
Elektroautos laden 1909 an einer Ladesta
in New York. Nur wenige Jahre spiter
zuckelten bereits 60.000 Elektroautos d:
die gesamten USA, Ladestationen gab es

Land verteilt etwa genauso viele.
Foto: CORBIS
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www.libaservice24.com
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LiBa

Service24

Startseite » Erde/Umwelt » 1970er Jahre: Wie Exxon den Klimawandel entdeckte - und leugnete

1970ER JAHRE

Wie Exxon den Klimawandel
entdeckte - und leugnete

Interne Dokumente zeigen: Exxon-Wissenschaftler warnten ab 1977 vor den
Gefahren des Klimawandels. Doch ihr Konzern ignorierte sie - und verlegte sich
aufs Tauschen und Verwirren.

Shannon Hall

www.libaservice24.com
Copyright LiBaService24 GmbH ©






Elektromobilitit boomt 2 LiIBa

Service24

www.libaservice24.com
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Elektromobilitat boomt

Schweiz & Liechtenstein 2010 — 2023

169469

150000

4.5 Mio Fz in der CH

110751

100000

50000

19181
14539

7531
665 1044 1758 2683 4439

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2023

Grafik: Swiss eMobility «+ Quelle: BFS, ASTRA - Erstellt mit Datawrapper

# LiBa

Service24

Plus 1 x Leibstadt?

www.libaservice24.com
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# LiBa

Energie-Effizienz: Elektro, H2 oder Diesel?
W Cars: Battery electric most efficient by far
Ity e et el e

- Electrolysis ' '

CO2 air-captu e
FT-synthes

L Transport, storag
and distributio

Fuel production
efficiency

Service24

Well to tank

44%

s 2

13%

Source: WTT (LBST, IEA, World bank), TTW, TAE calculations.

www.libaservice24.com

Copyright LiBaService24 GmbH ©



»,Okologischer” Reifenabdruck

Der «6kologische Reifenabdruck» von Personenwagen
mit unterschiedlichen Antriebsarten (2018 und
voraussichtlich im Jahr 2040). psi

Q = 2040
Allo Zahlon in Gramm CO,-Aquivalent %4)
pro gotahrenem Kilometer 56

“
verso
Srasseon
[
690
2018 2040 Gesamt Herstellung
1324

2018

.....

2040

1948

e " 1689
Gesamt Treibstoff
———

2 LiBa

Service24

o e g
N o et

o
|

Gesomt Herstellung \ ] 8 —
\___/330Y = —

Gesamt Treibstoif

——_Herstelung und Tranepart
N Voo Trosostoft

1018 \ A 3 Brennstoffzelle

Gesamt Herstellung I 848"
Gesamt Treibstoff

Scm—

= 4
1304 = N

| Emissionen aus dom Auspt

Diesel

Benzin

2297
~ Gesamt Treibstoff

Quelle: Elektromobilitdt von Morgen, Paul Scherrer |nstjtuts

www.libaservice24.com
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# LiBa

Service24

Elektromobilitat kommt schneller als erwartet
* Nutzt die Energie am effizientesten

 Hat den tiefsten CO2 Ausstoss inkl. Produktion

- Effizienter als Brennstoffzellenfahrzeuge

« Strom ist uberall verfugbar
« Stromengpass ist zu beheben, was einfacher ist als

viel Wasserstoff mit Strom oder gar Erdgas zu
erzeugen.

www.libaservice24.com
Copyright LiBaService24 GmbH ©
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Service24

Sicherheit

Benzinauto Elektroauto

www.libaservice24.com
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# LiBa

Service24

Lithium-lonen-Batterien

\"1,/\

.
.

www.libaservice24.com
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2 LiBa

Wie funktioniert die LiBa Service24

Kathode

positiver Pol Kathodenmaterial (z.B. LFP, NMC, LMO, Anode

LCO...) Stromkollektor Aluminium Negative Pol, Meist Graphit
Cha rge Stromkollektor Kupfer

Charge
Meter

Separator
Elektrolyt und Zusatzstoffe Polymer- und Keramik

Das ist meist ein Lithiumsalz isolierende Funktion
enthalt (z.B. LiPFg). Li lonen kdénnen passieren

www.libaservice24.com

Copyright LiBaService24 GmbH ©




2 LiBa

Lithium - lonen - Hochvoltbatterie Service24
Zelltypen

Prismatisch Zylindrisch “Pouch”

MERCEDES-EQR
Mercedes Tesla

Prismatische Zellen Zylindrische Zellen

www.libaservice24.com

Copyright LiBaService24 GmbH ©



HV Batterie Tesla Model S @ !:!Eeg
Zelle - Modul - Batterie

Tesla Model S The entire battery pack
weighs 1,200 pounds...

|
‘‘‘‘‘‘‘

16 battery modules or

7,104 batteries make
Module of up the total Tesla S
444 batteries “battery pack.” Lithium
.. . equivalent
Beispiel: E-Bike Akku 4
...but only 15 pounds

(7kg) is lithium. About the
weight of a bowling ball.

www.libaservice24.com
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HV Batterie Tesla Model S LI Ba
Zelle - Modul - Batterie pEINiceas
Zelle ~ Modul Batterie

www.libaservice24.com

Copyright LiBaService24 GmbH ©
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7 LiBa

Service24

Gefahrenpotential bei LiBa

Verpuffungs-

gefahr
Elektrolytaustritt \/
Reaktionsprodukte
Giftig, brennbar (H2, HF)

Verpuffung
Herunfliegende lose
heisse Teile

Giftiger Rauch
Massive Rauchbildung

Chemische Gefahr

Thermisches
Durchgehen
Heftige exotherme
Reaktion, Feuer /\
Heisse Oberflachen

gefahr

www.libaservice24.com

Copyright LiBaService24 GmbH ©



Thermisches Durchgehen #a LiBa
Exotherme Kettenreaktion

bkt

Service24

Kurzschluss
durch Hitze, externe Hitzequelle, keine Kiihlung

- N £ = 3

oyo

..§ - > =

o0

0

S

©

(¥

c

> Zellversagen durch

‘T Externer Kurzschluss Thermisches Durchgehen Kettenreaktion

(2] Deformation einer Batterie Zelle  Heftiger Brand
Hitze/Feuer « Leichte Rauchentwicklung + Starke Rauchentwicklung

Penetration, z.B. Nagel
Interner Kurzschluss
Uberladen

www.libaservice24.com
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Aktuelle Herausforderungen !:!‘,Eg

Abgestellter Unfallwagen mit Airbagauslosung bei einer Werkstatt

Bild: Feuerwehr Urtenen-Schonbihl

www.libaservice24.com
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HV Batteriebrad | !:!Eeg

www.libaservice24.com
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2 LiBa

Bergung Elektrofahrzeuge Service24
Schweizer Leitfaden ASS/ASTRA

Fahrzeugiibergabe mit Lithium lonen Batterien:
Nach Einsatz Brandschutzsystem

.. > .
Checkliste Ubergabe Fahrzeuge nach Stufe T ¥ mt B Unfallfahrzeug mit Ubergabe ohne

- Airbag Auslésung besondere
1- 8 PHEV/EV ‘%@ 4 Elektrofahrzeuge Massnahmen /

Auflagen, evtl. VeVA

b
—a=
Stufe 5 - Unfallfahrzeug mit beachten +
Stufe 1 Pannenfahrzeug fah .
§ s % - Beschadigung von Ubergaberapport
©‘ a @ 0 L @ e HV-Komponenten
Ubergabe ohne

besondere

>
« B o
Stufe 2 & Unfallfahrzeug ohne | Massnahmen / Stufe 6 » geflutet Fahrzeugiibergabe
) Airbag Auslosung e —~ .
a0

Auflagen ohne HV Batterie oder
Ubergaberapport im Brandschutzsystem

- B -
—ai- . —a=
Unfallfahrzeug mit .
St::l3 m Airbag Auslésung Stufe 7 055 -é Fahrzeug teilweise Ausgebaute Batt?”e
S @ (0)" z @ ausgebrannt gem. ADR Vorschriften
- transportieren :
—an= - VeVA berlcksichtigen

Fahrzeug komplett o+

& /
HEE CORR, e Ubergaberapport

https://www.astra.admin.ch/astra/de/home/themen/elektromobilitaet/leitfaden-bergen-transportieren-verwahren-entsorgen-elektrofahrzeuge.html

Autoren: Adrian Miller, Viktor Haefeli, Version 2021.V1 ASS V
Copyright LiBaService24 und ASS © Urs Bucheli, Bernward Limacher Jegliche Haftung wird abgelehnt!

HV Priifung der Batterie notwendig

www.libaservice24.com
Copyright LiBaService24 Gmbiﬂ @



Vorgeschrieben @ LiBa

Brandschutzsysteme Service24

>
“”’4)( x

| e Begen Tran aspotieren Sichern

L

www.libaservice24.com
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2 LiIBa

Brandschutzsystem LiBaRescue Service24

(nicht abschlieBend)

www.libaservice24.com

Copyright LiBaService24 GmbH ©



LiBa

Tesla Model S nach Brand. Service24

www.libaservice24.com

Copyfight LiBaService24 (zmbH ©



2 LiBa

Service24

Tesla Model S nach Brand im LiBaRescue.




Wir machen Elektromobilitit LiBa

auch im Havariefall sicherer. Service24

LiBaRescue

Real Brandtest Mai 2021
Elektroauto - 85kWh Batterie - 90% geladen

Y

Rechte bei LiBaService24/gelkoh

www.libaservice24.com

Copyright LiBaService24 GmbH © 42



Elektromobilitit boomt #a3 LiBa

il o
Natlonale Plattform

Wissen
Partnerschaft
Ausbildung
Prozesse
Einsatzmaterial

Service24

¢ Variante 1: => Gewinnmaximierung

Moglichst viele Produkte verkaufen und die Kaufer sollen
selber schauen => Meine Losung Ihr Problem

> Variante 2: Nationale Partnerschaft

Partner auf unserer Augenhdhe finden und eine nationale
LiBaService24 Plattform mit Regionen aufbauen

www.libaservice24.com

Copyright LiBaService24 GmbH ©



2 LiBa

Ausgangslage Dezember 2020 Service24

LIBA Service 24 Partner

Anfragen:

www.libaservice24.com

Copyright LiBaService24 GmbH ©



LiBaService24 Netzwerk mit ﬁa LiBa

Service24

» 24/7h Service

» Schweizweiter Service
= « Uber 25 Partner
« Standardprozesse des Bundesamtes © 3y

—
. fiir Strassen Schweiz
e Standard Infrastruktur
* Standardausbildung
‘ . Gepruftes Einsatzmaterial

.m I// Copyright LiBaService24 GmbH © 45
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2 LiBa

Wir machen die Elektromobilitat noch sicherer Service24

Demontage und Zerlegung von

. Bergeprozesse gem.

HV Batterie Second life AS;eRrN;eAnSS ASTRA/ASS

Stofﬂlche. Verwertung Recycling QUatiEne Unfall / Garagen / Lager

Second life / Prototypen

Priifung LiBa Material (_;eprijftes Gefahrguttransport

Beratung und Verkauf LiBaProtect Gefahrgutbeautftragter

Matggal ADR/VeVA Beratung

LiBa Ausbildungen Ch\(,:rY:RV Verordnung

SDR Verkehr mit Abféllen VeVA

Chemikalien-Risiko-

Reduktions

Sh ------- |_ ------------------------------------------------------------ Pravention W  Garagen  IITITIIIIITIIIIr T I  r I I I rr I I  r I I T I I T I R T IIIrIII

ieheres Lagern Intervention i Gefahrgutbeauftragter
Quaranténe VKE

Transport Bergung

Quarantane

Sichern Eindammen

www.libaservice24.com
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Wir machen E-Mobilitat noch sicherer -
schweizweit * Ll Ba

Bergung-Transport-Quarantine- Demontage-Entsorgung-Schulung Service24

J. Senn AG “BANNENHILFE 77257 5 Schlegel AG

AUTO-ZENTRUM

N _ Soccorso stradale
0713;‘:3';":9/517 EU Partner & . = ) Gk WOLF' SA
\E/ HV-Batterie ) i U L ; .
AHMTS Riicknahmesystem a SAa en = s wanennamnadigm
Autobife und Transporte Schweiz - LiBa - - 5= |
] . -
e [k 5 A = ) s
= #a gL iBe & e ) AUTOHILFE —
< % " - - WABGOTTSPON —
ABSCHLEPP sgtgﬁg g ) _:s’ (Jf\ F &L nini
nsn 2 é i - = Camosserewerhstitio
AUTOASSISTANCE e Rl
AR

Autobahn-Garage

Zwahlen & Wieser AG - autobahngarage.ch

@ﬁ carrgls_serie
daesciimann

MUOLLE

Zimmermann GmbH

(A5 AUTO STUDER

)\ LiBaservice24 Partner TN LiBaService24 Partner -0\ LiBaService24 Partner mit [ LiBaService24 Partner mit [y Werdender Partner I
s HV PKW SEE) Mit HV Zerlegewerk g HV PKW, HV Busse und HV LKW LiBaTrailer HV ADR Logistik &4 LiBaService24 Peter Senn AG

Rutohilfe - (orrosserie - Garoge

i ASSPZ ncoemy FONS H,Eg

CHEMIEWEHRSCHULE

Ausbildungspartner: ASA(GH A\ AUTEF Okz

www.libaservice24.com
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2 LiBa

Bergen, Transportieren, Quarantane Servicesa
HV Fahrzeuge nach ASTRAIASS Prozess

Checkliste Bergung HV - Unfallfahrzeuge

Normaler Transport: Ohne Brandschutzsystem

. Bergen von
Elektrofahrzeugen
nach ASTRA/ASS
Prozess

25 LiBaService24
Partner in der Schweiz

Stufed
PHEV/EV

sssssss

www.libaservice24.com
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2 LiBa

Beispiel Abholung nicht Saricaon
transportsichere EQ Batterie.

* HV Batterie prifen

* V\erpacken Innenverpackung

* Verpacken Aussenverpackung
* ADR Transport (> 1000 Punkte)
* Demontage

» Stoffliche Verwertung

50A/X/....*)/A/PA-02 8018
4176/2320

www.libaservice24.com

Copyfight LiBaService24 (zmbH ©



Ausgangslage: Verantwortung Werkstatte L' Ba

Service24
Umgang mit Lithium Batterien

Strassenverkehrsgesetz

ADR/SDR Gefahrguttransport
Art. 30,Strasse / Schiene
GGB nach GGBV UN Nr. 3171, 3480, 3481, 3090

Chemikalien-Risiko-Reduktions-

Verordnung
Wer kommt fiir die Entsorgung
der HV-Batterie auf?

Risikoreduktion ‘ Verordnung Verkehr Abfillen
Annahme HV Fahrzeug £ il . PN Wie wird transportiert?
Quarantane manage . Dokumentation?
schutzkonzept | — Verordnung liber die Vermeidung und

) die Entsorgung von Abfillen
VFK Merkblatt HV Batterien '

Wer darf annehmen und Verwerten?

Lagerung

Brandabschnitte o .
5 Brandschutz Arbeitssicherheit

Léschsysteme

Pravention Stromschlag

Kein Zusammenlagern von Gefahrgut Brandgefahr

Bundesamt fir Strassen (ASTRA):
Leitfaden fur das Bergen, Transportieren, Verwahren und Entsorgen von Fahrzeugen mit Elektroantrieb

www.libaservice24.com
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Fazit: Verantwortung wahrnehmen

Batterielagerung

Gefahrgut-
beauftragter

Méglichst nur neue /
gebrauchte oder
Hochvoltbatterien zur Reparatur
zwischenlagern.

Keine defekten Batterien Lagern
- Grosstes Risiko

Jeder Betrieb ist verpflichtet
einen Gefahrgutbeauftragen
auszubilden oder zu benennen,
dem kantonalen Amt zu melden
und die ADR-Vorschriften
umzusetzen.

2 LiBa

Service24

Sicherheits-
konzept

* Sicherheitskonzept aufgestellt
und geschult

* Prozesse fir die
unterschiedlichen
Storfallsituationen.

* Annahme Regelung (Fahrzeuge
/ HV-Batterien ) sowie dessen
Abgabe

@
5.4

www.libaservice24.com
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Beispiel second life !"Bg

Batteriekapazitat

First-Life Second-Life Recycling/
End of Remanufacturing
First-Life

End of

ca. 10 Jahre

www.libaservice24.com
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Recycling Prozess

Schritt1
ENTLADUNG

Schritt 2
DEMONTAGE

GROSSE TEILE

Kabel
Elektronik
Stahl
Aluminium

Schritt 3 Schritt 4 Schritt 5
ZERKLEINERUNG TROCKNUNG SIEBUNG

AUSTRAGSFRAKTION

ELEKTROLYT |SCHWARZE MASSE

Nickel
Mangan
Kobalt
Lithium
Graphit

2 LiBa

Service24

Schritt 6 Schritt 7
FE-/NE SEPARATION FEINSEPARATION

STAHL KLEINE TEILE

Aluminium
Kupfer
Plastik

www.libaservice24.com
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Recycling Prozess Demontag ﬁ !-'BQ,

Schritt 1 Schritt 2

m' ?
ENTLADUNG DEMONTAGE 2 W

www.libaservice24.com
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Zerkleinern - Separation ) LI

Schritt 3 Schritt 4 Schritt 5 Schritt 6 Schritt 7
ZERKLEINERUNG TROCKNUNG SIEBUNG FE-/NE SEPARATION FEINSEPARATION

Service24 prvice24

 —
!Imm”; |

nn“
|

Schmelzmetallurgie

——

Module VorShredder Hydrometallurgie

www.libaservice24.com
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Zusammensetzung LiBa #2 LiBa

Active cathode material:

Service24

e.g., lithium cobalt oxide,
Anode: lithium nickel!
e.g., graphite cobalt aluminum oxide

22% 31%

—
P
- = W
+
o0 I3
oo
- 3
Aluminum

8%

b= 2

3 8

8 g

& 3

2 g

% =

& t

S =

Electrolyte solution Carbon black and binder:

P

15% Separator plastics Z(;/Z

= =

www.libaservice24.c

BHS

SONTHOFEN
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LIBA-DANK!
& LiBa

Service24

Dr. Viktor Haefeli
Adrian Muller
www.LiBaService24.com

www.libaservice24.com
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Ausgangslage 2: Verantwortung Werkstatte é LiBa

Service24
Umgang mit Lithium Batterien

Strassenverkehrsgesetz

ADR/SDR Gefahrguttransport
Art. 30,Strasse / Schiene
GGB nach GGBV UN Nr. 3171, 3480, 3481, 3090

Chemikalien-Risiko-Reduktions-

Verordnung
Wer kommt fiir die Entsorgung
der HV-Batterie auf?

Risikoreduktion
Annahme HV Fahrzeug

Quarantane manage
Schutzkonzept

Verordnung Verkehr Abfillen

Wie wird transportiert?

Dokumentation?

Verordnung liber die Vermeidung und
die Entsorgung von Abfillen

VFK Merkblatt HV Batterien Wer darf annehmen und Verwerten?

Lagerung

Brandabschnitte Brandschutz Arbeitssicherheit
Léschsysteme S hi
Pravention o o

Kein Zusammenlagern von Gefahrgut Brandgefahr

Bundesamt fir Strassen (ASTRA):
Leitfaden fur das Bergen, Transportieren, Verwahren und Entsorgen von Fahrzeugen mit Elektroantrieb

www.libaservice24.com
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Fazit: Verantwortung wahrnehmen

Batterielagerung

Gefahrgut-
beauftragter

Méglichst nur neue /
gebrauchte oder
Hochvoltbatterien zur Reparatur
zwischenlagern.

Keine defekten Batterien Lagern
- Grosstes Risiko

Jeder Betrieb ist verpflichtet
einen Gefahrgutbeauftragen
auszubilden oder zu benennen,
dem kantonalen Amt zu melden
und die ADR-Vorschriften
umzusetzen.

2 LiBa

Service24

Sicherheits-
konzept

* Sicherheitskonzept aufgestellt
und geschult

* Prozesse fir die
unterschiedlichen
Storfallsituationen.

* Annahme Regelung (Fahrzeuge
/ HV-Batterien ) sowie dessen
Abgabe

@
5.4

www.libaservice24.com
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