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Elektromobilität
Innova0on oder 100 Jahre 

verpasst?

Dr. Viktor Haefeli
www.LiBaService24.com
viktor.haefeli@libaservice24.com
+41792371524
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LiBa Brand Wolfurt A
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VORSTELLUNG

Adrian Müller
LiBaService24 GmbH
Luzernstrasse 40
6144 Zell
adrian.müller@libaservice24.ch
www.libaservice24.com

Dr. sc. techn. ETH Viktor Haefeli
LiBaService24 GmbH
Obere Spichermatt 61
6370 Stans
viktor.haefeli@libaservice24.com
www.libaservice24.com

Werdegang, Berufserfahrung:
• Gründer LiBaService24 GmbH
• Seit 2019 Leiter Bergungsdienst und 

Verkehrsleiter bei Autoverwertung Müller AG
• 5 Jahre bei Beutler Nova AG als Maschineningenieur 

und Projektleiter
• 5 Jahre bei SoldaR AG im Bereich 

Sondermaschinenbau
• Bachelor of Science Hochschule Luzern/FHZ in 

Maschinentechnik mit VerRefung in 
Produkteentwicklung und Industriedesign

• Konstrukteur EFZ

Werdegang, Berufserfahrung:
• GefahrengutbeauXragter
• Gründer LiBaService24 GmbH
• Gründer LiBaProtect, Brandschutz und Ausbildung
• Owner V. Haefeli AG
• Seit 2013 im Vorstand Schweizerischer Verband für 

Umwel[echnik
• Seit über 25 Jahren in der Umwel[echnik, im Speziellen 

Elektronikschro[ und Ba[erien
• Diplomierter Werkstoffingenieur ETH
• Doktorarbeit an der ETH: Verbrennen und Verglasen von 

radioakRven Abfällen
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Innovation E-Mobilität ?
        oder Rückschrit um 100 Jahre?!
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Woooow! Elektromobilität 2024



6Copyright LiBaService24 GmbH ©

www.libaservice24.com

Wooow! Elektromobilität2024, 
Ladeinfrastruktur überall
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Elektromobilität2024, einfache Ladeinfrastruktur
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Wooow Elektromobilität2024, Personentransport
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100 Jahre verpasst!
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Elektromobilität
Was ist passiert
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1916 Elektromobilität
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1916 Elektromobilität
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1907 Elektromobilität, Personentransport
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1950 Elektromobilität, Personentransport
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1912 Elektromobilität, Ladestation
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1909 Elektromobilität, Ladestationen
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Öllobby siegte
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2. Anlauf

 Elektromobilitä
t



20Copyright LiBaService24 GmbH ©

www.libaservice24.com

Elektromobilität boomt
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Elektromobilität boomt

4.5 Mio Fz in der CH

Plus 1 x Leibstadt?
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Energie-Effizienz: Elektro, H2 oder Diesel?
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Der «ökologische Reifenabdruck» von Personenwagen 
mit unterschiedlichen Antriebsarten (2018 und 
voraussichtlich im Jahr 2040). psi

„Ökologischer“ Reifenabdruck

Quelle: Elektromobilität von Morgen, Paul Scherrer Ins<tuts
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Elektromobilität kommt schneller als erwartet
• Nutzt die Energie am effizientesten
• Hat den tiefsten CO2 Ausstoss inkl. Produktion
• Effizienter als Brennstoffzellenfahrzeuge
• Strom ist überall verfügbar
• Stromengpass ist zu beheben, was einfacher ist als 

viel Wasserstoff mit Strom oder gar Erdgas zu 
erzeugen.
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Sicherheit 
Benzinauto       vs    Elektroauto 
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Lithium-Ionen-Batterien

h"ps://www.kra,hand.de/ar0kel/die-
ba"eriestrategie-von-toyota-82804/QUELLE: 
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Anode
Negative Pol, Meist Graphit 
Stromkollektor Kupfer

Separator
Polymer- und Keramik, 
isolierende Funktion
Li Ionen können passieren

Kathode
positiver Pol Kathodenmaterial (z.B. LFP, NMC, LMO,
LCO…) Stromkollektor Aluminium

Elektrolyt und Zusatzstoffe 
Das ist meist ein Lithiumsalz 
enthält (z.B. LiPF6). 

Wie funktioniert die LiBa
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Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Unterschiedliche Zellformate

Zylindrisch Prismatisch “Pouch”
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Mercedes
Prisma+sche Zellen

Lithium – Ionen - Hochvoltbatterie 
Zelltypen

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Unterschiedliche Zellformate

Zylindrisch Prismatisch “Pouch”
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Mercedes EQC
Pouch Zellen

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Unterschiedliche Zellformate

Zylindrisch Prismatisch “Pouch”
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Zylindrisch

Tesla
Zylindrische  Zellen
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HV Batterie Tesla Model S
Zelle - Modul - Batterie

Beispiel: E-Bike Akku
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Zelle      Modul    Batterie

HV Batterie Tesla Model S
Zelle - Modul - Batterie
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www.libaservice24.com

Umgang HV - Batterien
LiBaGefahren
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Gefahrenpotential bei LiBa

Volumenausdehnung

Verpuffung

Herunfliegende lose 
heisse Teile

Lichtbogen

Kurzschluss

Stromschlag

Elektrolytaustritt

Reaktionsprodukte
Giftig, brennbar (H2, HF)

Giftiger Rauch
Massive Rauchbildung

Thermisches 
Durchgehen

Heftige exotherme 
Reaktion, Feuer

Heisse Oberflächen

Elektrische GefahrChemische Gefahr

Brand-
gefahr

Verpuffungs-
gefahr
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Thermisches Durchgehen  
Exotherme Kettenreaktion

Zellversagen durch
• Externer Kurzschluss
• Deformation
• Hitze/Feuer
• Penetration, z.B. Nagel
• Interner Kurzschluss
• Überladen

Thermisches Durchgehen 
einer Batterie Zelle
• Leichte Rauchentwicklung

Kettenreaktion        
• Heftiger Brand
• Starke Rauchentwicklung

Kurzschluss
durch Hitze, externe Hitzequelle, keine Kühlung
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Aktuelle Herausforderungen
Abgestellter Unfallwagen mit Airbagauslösung bei einer Werkstatt

Bild: Feuerwehr Urtenen-Schönbühl Bild: Feuerwehr Urtenen-Schönbühl



35Copyright LiBaService24 GmbH ©

www.libaservice24.com

HV Batteriebrand
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Bergen von E-Fahrzeugen
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Bergung Elektrofahrzeuge
Schweizer Leitfaden ASS/ASTRA

H
V 

Pr
üf

un
g 

de
r B

at
te

rie
 n

ot
w

en
di

g

h"ps://www.astra.admin.ch/astra/de/home/themen/elektromobilitaet/lei6aden-bergen-transpor9eren-verwahren-entsorgen-elektrofahrzeuge.html
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Vorgeschrieben 
Brandschutzsysteme 
(nicht abschließend)
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Brandschutzsystem LiBaRescue 
(nicht abschließend)



40Copyright LiBaService24 GmbH ©

www.libaservice24.com

Sicherheitskonzept im Umgang mit HV | Oktober 2022 40

Tesla Model S nach Brand.
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Sicherheitskonzept im Umgang mit HV | Oktober 2022 41

Tesla Model S nach Brand im LiBaRescue. 
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42

Wir machen Elektromobilität 
auch im Havariefall sicherer. 
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Variante 1: => Gewinnmaximierung
Möglichst viele Produkte verkaufen und die Käufer sollen 
selber schauen =>  Meine Lösung Ihr Problem

Variante 2: Nationale Partnerschaft 
Partner auf unserer Augenhöhe finden und eine nationale 
LiBaService24 Plattform mit Regionen aufbauen

Na#onale Pla*orm
• Wissen 
• Partnerscha@
• Ausbildung
• Prozesse
• Einsatzmaterial

Elektromobilität boomt
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Ausgangslage Dezember 2020
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www.libaservice24.com

LiBaService24   Netzwerk mit

• 24/7h Service
• Schweizweiter Service
• Über 25 Partner

• Standardprozesse des Bundesamtes 
für Strassen Schweiz

• Standard Infrastruktur
• Standardausbildung

• GeprüDes Einsatzmaterial
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LiBa Ausbildungen

Gefahrguttransport
Gefahrgutbeautftragter

ADR/VeVA Beratung

Gefahrgutbeauftragter
Bergung

Quarantäne

Verordnung
Verkehr mit Abfällen VeVA

Chemikalien-Risiko-
Reduktions

Sicheres Lagern
Quarantäne
Transport 
Sichern Eindämmen

Prüfung LiBa Material
Beratung und Verkauf

Demontage und Zerlegung von 
HV Batterie
Stoffliche Verwertung
Second life / Prototypen

Geprüftes
LiBaProtect

Material

Ausbildung

ADR
SDR

GGBV

VeVA
ChemRRV

SDR

Prävention
Intervention

VKF

Garagen
Service

7/24

Second life
Recycling

ASTRA/ASS
Bergen

Quarantäne

Wir machen die Elektromobilität noch sicherer

Bergeprozesse gem. 
ASTRA/ASS

Unfall / Garagen / Lager
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Wir machen E-Mobilität noch sicherer 
schweizweit

Bergung-Transport-Quarantäne- Demontage-Entsorgung-Schulung

Ausbildungspartner: ASS ACADEMY

EU Partner
HV-Batterie

Rücknahmesystem



48Copyright LiBaService24 GmbH ©

www.libaservice24.com

Bergen, Transportieren, Quarantäne
HV Fahrzeuge nach ASTRA/ASS Prozess

h"ps://www.astra.admin.ch/dam/astra/de/dokumente/abteilung_strassenverkehrallgemein/btve-lei;aden-efahrzeuge-
entsorgung.pdf.download.pdf/lei;aden-bergung-transport-verwahrung-entsorgung.pdf

Bergen von 
Elektrofahrzeugen 
nach ASTRA/ASS 
Prozess
25 LiBaService24 
Partner in der Schweiz
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Sicherheitskonzept im Umgang mit HV | Oktober 2022 49

Beispiel Abholung nicht 
transportsichere EQ Batterie.

• HV Batterie prüfen
• Verpacken Innenverpackung
• Verpacken Aussenverpackung
• ADR Transport (> 1000 Punkte)
• Demontage
• Stoffliche Verwertung
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Ausgangslage: Verantwortung Werkstätte
Umgang mit Lithium Batterien 

SVG
ADR/
SDR

Strassenverkehrsgesetz

ADR/SDR Gefahrgu@ransport
Art. 30,Strasse / Schiene 

GGB nach GGBV UN Nr. 3171, 3480, 3481, 3090

Risk-
manage
ment

Verordnung Verkehr Abfällen
 Wie wird transporAert?

 DokumentaAon?

Verordnung über die Vermeidung und 
die Entsorgung von Abfällen

 Wer darf annehmen und Verwerten?
VKF

Brandschutz
UVG
EKAS

ChemRRV

VeVA
VVEA

Chemikalien-Risiko-RedukLons-
Verordnung

Wer kommt für die Entsorgung 
der HV-BaMerie auf?

VFK Merkbla@ HV Ba@erien
Lagerung
BrandabschniMe
Löschsysteme
PrävenAon
Kein Zusammenlagern von Gefahrgut

Arbeitssicherheit
Stromschlag
Brandgefahr

Bundesamt für Strassen (ASTRA): 
Leitfaden für das Bergen, Transportieren, Verwahren und Entsorgen von Fahrzeugen mit Elektroantrieb

RisikoredukLon
Annahme HV Fahrzeug
Quarantäne
Schutzkonzept
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51

Fazit: Verantwortung wahrnehmen

Ba#erielagerung

Möglichst nur neue / 
gebrauchte oder 
HochvoltbaMerien zur Reparatur 
zwischenlagern.

Keine defekten BaMerien Lagern
à Grösstes Risiko

Jeder Betrieb ist verpflichtet 
einen Gefahrgutbeau_ragen 
auszubilden oder zu benennen, 
dem kantonalen Amt zu melden 
und die ADR-Vorschri_en 
umzusetzen. 

• Sicherheitskonzept aufgestellt 
und geschult

• Prozesse für die 
unterschiedlichen 
Störfallsituationen.

• Annahme Regelung (Fahrzeuge 
/ HV-Batterien ) sowie dessen 
Abgabe

Gefahrgut-
beau1ragter

Sicherheits-
konzept
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52

Recycling of 
li-ion batteries.
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h"ps://upvolt.ch/second-life-stromspeicher/

Beispiel second life
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Recycling Prozess
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Recycling Prozess Demontage
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Module Vorshredder

Schmelzmetallurgie

Hydrometallurgie

Zerkleinern - Separation
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Zusammensetzung LiBa
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LIBA-DANK!

Dr. Viktor Haefeli
Adrian Müller

www.LiBaService24.com
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Ausgangslage 2: Verantwortung Werkstätte
Umgang mit Lithium Batterien 

SVG
ADR/
SDR

Strassenverkehrsgesetz

ADR/SDR Gefahrguttransport
Art. 30,Strasse / Schiene 

GGB nach GGBV UN Nr. 3171, 3480, 3481, 3090

Risk-
manage
ment

Verordnung Verkehr Abfällen
 Wie wird transporAert?

 DokumentaAon?

Verordnung über die Vermeidung und 
die Entsorgung von Abfällen

 Wer darf annehmen und Verwerten?
VKF

Brandschutz
UVG
EKAS

ChemRRV

VeVA
VVEA

Chemikalien-Risiko-RedukLons-
Verordnung

Wer kommt für die Entsorgung 
der HV-BaMerie auf?

VFK Merkblatt HV Batterien
Lagerung
Brandabschnitte
Löschsysteme
Prävention
Kein Zusammenlagern von Gefahrgut

Arbeitssicherheit
Stromschlag
Brandgefahr

Bundesamt für Strassen (ASTRA): 
Leitfaden für das Bergen, Transportieren, Verwahren und Entsorgen von Fahrzeugen mit Elektroantrieb

RisikoredukLon
Annahme HV Fahrzeug
Quarantäne
Schutzkonzept
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60

Fazit: Verantwortung wahrnehmen

Ba#erielagerung

Möglichst nur neue / 
gebrauchte oder 
HochvoltbaMerien zur Reparatur 
zwischenlagern.

Keine defekten BaMerien Lagern
à Grösstes Risiko

Jeder Betrieb ist verpflichtet 
einen Gefahrgutbeauftragen 
auszubilden oder zu benennen, 
dem kantonalen Amt zu melden 
und die ADR-Vorschriften 
umzusetzen. 

• Sicherheitskonzept aufgestellt 
und geschult

• Prozesse für die 
unterschiedlichen 
StörfallsituaAonen.

• Annahme Regelung (Fahrzeuge 
/ HV-BaMerien ) sowie dessen 
Abgabe

Gefahrgut-
beau1ragter

Sicherheits-
konzept


